VETORES, MATRIZES, STRINGS

B Variaveis

B Variaveis compostas homogéneas
B Vetores
B Matrizes
W Strings

B Variaveis compostas heterogéneas
B Estruturas

B Registros
B Arquivos

B Variaveis Compostas
B Um conjunto de variaveis identificadas por um mesmo nome.

B Homogeéneas (vetores e matrizes)
B Heterogéneas (estruturas)

B Variaveis Compostas Homogéneas

B Correspondem a posigdes da memoria:
B identificadas por um Unico nome

B individualizadas por indices
B cujo contetdo é de um mesmo tipo

ARRAN]JOS UNIDIMENSIONAIS - VETORES

B Armazenam conjuntos de dados cujos elementos podem ser enderecados por um Unico indice.

Notas:
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Posicdo: 0 1 2

B Esse € um vetor de 10 elementos, isto €, tem 10 variaveis, todas com o mesmo nome e diferentes por
sua posicdo dentro do arranjo que € indicada por um indice.

B Quando se tem somente uma linha, podemos omiti-la e colocar somente a coluna.
A=6.1 A1=23 A=9.4 A3=51 A;=89 As=9.8 As=10 A=7.0 Ag=6.3 Ag=4.4

B Em algoritmos, representamos da seguinte forma:
A[0]= 6.1 A[1]=2.3 A[2]=9.4 A[3]=5.1 A[4]=8.9 A[5]=9.8 A[6]=10 A[7]=7.0 A[8]=6.3 A[9]= 4.4

Coluna
Arranjos Multidimensionais - MATRIZES 0|1 |2/ |n
0 23 | 56 | 78 29
) . B 1 35 |98 | 28 | «. | 76
B Armazenam conjuntos de dados cujos elementos necessitam ser P R "

Linha
N

enderecados por mais de um indice.
B Também sdo conhecidos como arrays
m-1 41 13 54 82 20



ALGORITMOS COM VETORES

B Um algoritmo com vetor implica varias se¢Oes para que possa funcionar corretamente. Essas se¢fes
séo independentes.

B Trecho de Dimensionamento - Declarac¢ao de Vetores

B Para dimensionar um vetor, usamos o seguinte comando na declaracdo de variaveis:

[<tipo> <nome> [<tamanho>]; ]

B onde tamanho, na prética, € o nimero de elementos:
o [5] 5elementos (de 0 a 4)

o tipo: podera ser: int, float, char, double (qualquer tipo valido em C)
o nome: sera o que dado ao vetor (qualquer nome valido em C)
o No exemplo acima seria:  float Notas[10];
o Exemplos:
o float VReais[100];
e int VlInteiros[5];
e char Nome[50];
e float forma[7];

B Armazenamento de Vetores

B O compilador C aloca uma por¢do contigua na memoria do computador
para armazenar oS elementos das matrizes e vetores, sendo que O |
endereco mais baixo corresponde ao primeiro elemento e o enderego mais |

alto ao ultimo elemento.

B Exemplo: float exemplo [20]; >>>o0 C ira reservar 4x20=80 bytes.

B Elementos dos Vetores
B Elementos: contetudo de cada uma das posicdes do vetor:
B Exemplos:

B Posicdo 0 do vetor Notas >> elemento 9.7

B Posicdo 5 do vetor Notas >> elemento 2.9

B indices de Vetores
B Correspondem as posicoes de cada elemento. Exemplo int Vetor[n];

indices: 0 1 2 3 4 5 WP ™
Vetor
B indice do primeiro elemento: zero
B indice do Ultimo elemento: n-1

B Quantidade de elementos: n



B Limites de Vetores

B indices fora dos limites podem causar comportamento

anormal do codigo. = Rk = ® ® B
2 9 8
B Verificagdo de Limites - deve ser feita pelo “— s =
X1 Vetor[6] X2
programador
B A linguagem C néo verifica os limites de um vetor, (int x1; Vetor[l] = 9;:
ou seja, ndo verifica se o indice que vocé usou estd |int vetorre]; vetorf=1] = 2:
dentro dos limites validos. Portanto, € possivel |int x2 REGEIR], = 1
ultrapassar o fim de um vetor e escrever em outra

variaveis

B Inicializacao de Vetores

B Atribuir valores na declaracdo do vetor:

B vetores com tamanho pré-definido

[int vetor[5] = {(1,2,3,4,5}; ]

B O tamanho de um vetor € pré-definido, apds a compilacdo, ndo pode ser mudado. Mantém o
mesmo tamanho durante a execucéo do programa.

[Estruturas de Dados Estaticas J

B vetores sem tamanho pré-definido

[int vetor[ ] = (1,2,3,4,5}; ]

(é obrigatdrio inicializar na declaracéo)

B Atribuir valores no corpo da fungédo

int vetor[3];
V[0] = 1;
VI[1] 2;
v[2] = 3;




B Exercicio 1: Dado o vetor V[10] e sendo X=2 e Y= 4 determine:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
V[0] = 4 V[2+3] = 7
VI[9] = 0 V[X*Y]= 8
V[X] = 5 V[X]+ V[Y]= 8
V[X+Y]= 3 V[V[X+4]] = 4
VIV[7T]]= & VIVIVITI= 7
V[8-V[3]] = 3 V[V[8]-V[3]]= 3

Trecho de Entrada de Dados

Normalmente, uma estrutura de repeticao.

Se for a estrutura do for, deverd ter o valor final igual a Ultima posicéo do vetor.

Se for a estrutura do while ou do ...while, devera ter uma variavel (contador) que devera ser
inicializada fora do lago e incrementada dentro do lago. Esse contador e nunca podera assumir um
valor maior do que a ultima posicao do vetor.

B Exemplo

for (i =0; i <tamanho; i ++)

{
printf (“ Entre com o Elemento %d = %d\n”, i+1);
scanf (“%d”", &nhomeli]);

B O trecho anterior podera ser incrementado com outros comandos;

Trecho de Impressao de Dados

Normalmente, uma estrutura de repeticao.

Se for a estrutura do for, devera ter o valor final igual a ltima posicdo do vetor.

Se for a estrutura do while ou do ...while, devera ter uma variavel (contador) que devera ser
inicializada fora do laco e incrementada dentro do lago. Esse contador e nunca podera assumir um
valor maior do que a ultima posicao do vetor.

B Exemplo
for (i=0;i<tamanho; i ++)
{
printf (“ nome [%d] = %d\n”, i, nomel[i]);
}

Dica: Definir o tamanho de vetores com constantes flexibiliza a manutencéo do cddigo. Podemos, portanto,
usar a diretiva

#define <constante> <valor>
para definir uma constante com a dimenséo desejada para os vetores. Na declaracdo de variaveis usamos a
sintaxe

<tipo> <nome> [constante];
para declarar o vetor com a dimensdo pré-definida. Assim, se precisamos alterar a dimensdo do vetor basta
mudar o valor da constante na diretiva.



B Vetores: Exemplo

B Leitura dos dados de um vetor:
#define DIM 10
for (i=0; i < DIM; i++)
printf ("Digite um numero: ") ;
scanf ("$f", &Vet[i]) ;

B Colocar os nimeros de 1 a 5 num vetor:
for (i=0; i<5; i++)
Vetor[i] = 1 + 1;

for (i=0; i<5; i++)

B Colocar os nimeros de 5 a 1 num vetor:
Vetor[i] = 5 - 1i;

B Copiar dados de um vetor para outro:
#define DIM 10

double VReais[DIM], VCopia[DIM];
for (i=0; i< DIM; i++)
VCopial[i] = VReais[i];

Exercicio 2: Ler N valores inteiros (N < 100) até que seja digitado o valor zero.
A seguir, inverter o vetor, trocando o 1° elemento com o ultimo, o 2° com o penultimo, e assim

sucessivamente. Ao final, imprimir o vetor invertido.
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define DIM 101
int main() {
/* Declaracao de variaveis */

int vet[DIM]; /* Vetor a ser inserido */
int 1i; /* Contador */

int tam; /* Tamanho do vetor */

int aux; /* Variavel aux111ar */

/* Leitura dos elementos do vetor "vet" */
printf("Digite os elementos do vetor (ZERO para encerrar):\n");
i=-1; /* Inicializa contador */
do {
T4+ /* Incrementa contador */
scanf("Vd", &vet[i]); /* Le elemento a partir do teclado */
} while (vet[i] != 0 && i <= tam);
tam = i - 1; /* Definicao do tamanho do vetor */
/= Impressao do vetor inserido: */
printf("\nvetor inserido:\n");
for (i=0; i <= tam; i++)
printf("E1emento %d : %d \n", i, vet[i]);
/* Inversao dos elementos de "vet" */
for (i=0; i <= tam/2; 1i++) {

aux = vet[i]; |
vet[i] = vet[tam-il;
vet[tam-i] = aux;

/* Impressao do vetor invertido: */
printf("\nvvetor invertido:\n");
for (i=0; i <= tam; i++)
printf("Elemento %d : %d \n", i, vet[i]);
return O;



Passagem de Vetores

B O compilador interpreta 0 nome de um vetor como 0 endereco do primeiro elemento do vetor.
Portanto, os vetores séo sempre passados por referéncia, sem usar uma notagao especial.

<tipo> funcao (int vet[], ...)
{

}

B Ao passar um vetor como parametro, se ele for alterado dentro da funcéo, as alteragdes ocorreréo no
proprio vetor e ndo em uma coépia.

B Ao retornar um vetor como valor de retorno, ndo é feita uma cépia deste vetor.

B Ao passar um vetor como parametro, ndo é necessario fornecer o seu tamanho na declaracdo da
funcdo. Porém, € importante lembrar que o vetor tem um tamanho que deve ser considerado pela
funcdo durante a manipulacdo dos dados.

B Exemplos

//EO03 Este programa le dois vetores e os imprime na tela,utilizando procedimentos com
passagem de vetores como parametros

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

#define ELEM2 4

/* Funcao para leitura de vetores */
void Ter (int vet[], int elem) {

int 1i; /* Contador */
for (1 =0; 1 < elem; i++) {
printf("vetor[%d]: ", 1i);

scanf("%d", &vetor[i]);
}

/* Funcao para escrita de vetores na tela */
void escrever (int vetor[], int elem) {
int 1i; /* Contador */
for (i =0; i < elem; i++)
printf("vetor[%d]: %d\n", i, vetor[i]);

3

/* Funcao_principal */

int main(Q) ) )
_/* Declaracao de variaveis */
int ELEM1;

printf("Digite o tamanho do lo. vetor \n");

scanf("%d", ELEM1);

int vetl[ELEM1];

int vet2[ELEM2];

/% Aquisicao de dados */

printf("Digite os valores dos elementos do lo. vetor (%d elementos)\n", ELEM1);

Ter(vetl, N_ELEM_1);
print§("\nDigite os valores dos elementos do 2o0. vetor (%d elementos)\n",
ELEM2) ;

Ter(vet2, N_ELEM_2);

printf("\n\n");

/* Impressao de dados */
printf("Primeiro vetor:\n");
escrever(vetl, ELEM1);

printf("\n");

printf("segundo vetor inserido:\n");
escrever(vet2, ELEM2);

return O;



Strings

B Uma string é uma serie de caracteres terminada com um caracter nulo, representado por '\0¢ (valor
inteiro zero)
B Ao definir uma string, deve-se levar em consideragéo, além do nimero de caracteres da string, o
caractere nulo que termina a string.
B E representada por um vetor de caracteres.
B Posibilita que os caracteres que formam a string sejam acesados individualmente
B grande flexibilidade

B Armazenamento de uma String

B Como constante, a string € uma série de caracteres delimitada por aspas: “branco e preto”
armazenada conforme a configuracéo abaixo.

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

B IR |[A |IN ||C |] O E PIHRIEI|TIOI|\O
Vetor[0] = ‘B’; Vetor[6] = ' Y;
Vetor[7] = ‘E’; Vetor[14] = ‘\O0’;

B Declaracdo de Strings

char nome da string [tamanho];

B Declara um vetor de caracteres (uma string) com nimero de posi¢des igual a tamanho.
B Temos que reservar um caractere para ser o terminador nulo,

B comprimento da string > que a maior string que pretendemos armazenar (+1 caracter)
B Exemplo: char string[7] = “Jo&o”;

Jllo{ao|\O|...]..
B onde: as duas células ndo usadas tém valores indeterminados. (0 C ndo inicializa variaveis)
B Células que sdo inicializadas: 'J', '0', a', '0' e \0'

Manipulacao de Strings

B String ndo é um tipo basico no C => operacdes simples como atribuicdo e comparagdo ndo podem
ser feitas diretamente com os operadores conhecidos (=, >, <, etc)

B A biblioteca padrdo do C possui diversas fun¢fes que manipulam strings. Estas fungdes sdo Uteis
pois ndo se pode, por exemplo, igualar duas strings:

B stringl=string2; /* NAO faca isto */

B Qualquer operagdo com strings exige o processamento individual dos elementos do vetor, ou seja o
processamento individual de cada caracter.



B Leitura a partir do teclado

B Para ler uma string fornecida pelo usuério podemos usar a funcéo gets() e a funcdo scanf(). A
diferencadestas leitura do uso destas funcdes é apresentado abaixo.

B Funcao gets()
B Lé string até o primeiro enter

gets (nome da string);

B Exemplo: “BRANCO E PRETO”

char str[ 20 ];

gets (str); // str= “BRANCO E PRETO”

B A chamada gets(str) & uma string e a armazena no vetor str.
B O <enter> para finalizar a entrada, é automaticamente substituido por \0".

B Funcao scanf()
W L& string até o primeiro espago
em branco

scanf (“%s”, nome_da_string);

B Exemplo: “BRANCO E PRETO”

char str[ 20 ];
scanf (“%d”,str);

Acesso a uma String

// str= “BRANCO”

B Como as strings sdo vetores de caracteres, para se acessar um determinado caracter de uma string,
basta "indexar"”, ou seja, usar um indice para acessar o caracter desejado dentro da string.

B Exemplo str[1] = 'R'; acessaasegunda letra de str:
#include <stdio.h>
int mainQ)
char str[20] = "PRETO E BRANCO";

pr1ntf("\n\nStr1ng %s", st

r);
printf(' \nTerce1ra letra: %c"

str[2] =

, str[l1]);

printf( \nAgora a Terceira letra e %c", str[2]);
printf("\n\nString resultante: %s", str);

return(0);
3

B terminador nulo esta na posicéo 15.

W posicOes 0 a 15,=> caracteres sdo validos
B %s indica que printf() deve colocar uma string na tela

B Inicializacdo de Strings
B Atribuir valores na declaragédo do vetor:

B Sintaxe padrdo: os caracteres sao fornecidos entre chaves e separados por virgulas

char nome [7] = {'B’,’

Rl,IAl,INI’ICI,IOI,I\OI};

B Sintaxe propria: Os carcteres sdo fornecidos entre aspas (string constante).

char nome [15] =

“"BRANCO E PRETO”;

B Mais compacta

B o caracter nulo é incluido automaticamente
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Atribuicao de valores

B De acordo com as formas de atribuicdo abaixo verifica-se que ndo é possivel atribuir um valor a uma
string usando o operador “="

char curso[l5] = “Sistemas'; /* Valido somente na declaracao!

Para atribuir valor a uma string no corpo da funcéo utiliza-se a fungéo strcpy()

char o[15]; NAO
CcCurso = roces rltO”,'

B Exemplos:
Comandos Validos Comandos Invalidos
char A[ ] ="um”, B[3] = "um"; char E[ ];
char C[3] = {'u’,m’,\0’}; precisadadimensao
char D[] = {'u’,/m’,’\0’};
char F[3]; F="um”;
gets(F);
strepy(F,”um”); F[3] = “um”;
F[0] = ‘u’;
F[1] = ‘m’;
F[0] = 075}

Funcao strcpy()
B A funcdo strcpy (curso,”’processamento”); copia a string-origem (processamento) para a string
destino (curso).

strcpy (string destino,string origem) ; /* Requer biblioteca string.h

B Exemplo

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main OO {
char strl1[100],str2[100],str3[100];
printf ("Entre com uma string: ");
gets (strl);
printf(strl);
strcpy (str2,strl); // Copia strl em str2
strcpy (str3,"voce digitou a string ");//Copia "Voce digitou a string" em str3
printf ("\n\n%s%s",str3,str2);
;eturn(O);

B Nos programas que tratam de string muitas vezes pode-se aproveitar o fato de que uma string termina
com "\0' (isto é, o nimero inteiro 0).
B Exemplo, o programa abaixo que serve para igualar duas strings (isto €, copia 0s caracteres de uma

string para o vetor da outra) :
#include <stdio.h>
int main O

int count;



char strl[100],str2[100];
// O programa le strl que sera copiada para str2
for (count=0;strl[count];count++)
str2[count]=strl[count];
str2[count]="\0";

B Como a string que esté sendo copiada termina em "\0', quando o elemento encontrado em stri[count]
é 0 "\0', o valor retornado para o teste condicional é falso (nulo), terminando a execucdo do laco e,
portanto, da copia da string

Funcado strcat()
B A funcdo strcat() concatena a string-origem com a string destino.

strcat (string_destino, string origem); // requer a biblioteca string.h

B A string de origem permanece inalterada e serd anexada ao fim da string de destino.

B Exemplo:
#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main OO {

char strl[100],str2[100];

printf ("Entre com uma string: ");

gets (strl);

strcpy (str2,"voce digitou a string ");

strcat (str2,strl);//str2 armazena: Voce digitou a string + o conteudo de strl
printf ("\n\n%s",str2);

return(0);

}

Funcao strlen()
B A funcdo strcat()retorna o comprimento da string fornecida

strlen(string) ; /* Requer biblioteca string.h

B ‘\0’ ndo é contado => 0 comprimento do vetor da string deve ser um a mais que o inteiro retornado
por strlen().

B Exemplo

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main OO {
int tamanho;
char str[100];
printf ("Entre com uma string: ");
gets (str);
tamanho = strlen (str);
printf ("\n\nA string que voce digitou tem tamanho %d",tamanho);
return(0);

}

Funcao strcmp()
B A funcdo strcmp ()compara a string 1 com a string 2.

stremp (stringl, string2); /* Requer biblioteca string.h

B Se as duas forem idénticas a fungdo retorna zero. Se elas forem diferentes a funcao retorna ndo-zero.



ATENCAO

#include <stdio.h> #include <stdio.h>
#include <string.h> #include <string.h>
main(void) { main(void) {
char A[] ="um"; char A[] ="um";
char B[] = "um"; char B[] = "um";
if( A==B) printf("%s == %s é if(stremp( A,B)==0) printf("%s == %s é
verdadeiro”, A, B); verdadeiro”, A, B);
else printf("%s == %s é falso", A, B); else printf("%s == %s é falso", A, B);
} Compara o endereco do vetor A }Compara o conteudo do vetor A
com o endereco do vetor B com o conteudo do vetor B
“um == um é& falso “ “ um == um & verdadeiro “

B Para verificar se uma string € igual a outra, precisa comparar 0s caracteres correspondentes uma um
B Exemplo: Mddulo de Comparacao:

int §t5cmp(char s[], char t[]) {

t 1=0;
Lﬂi]é( s[i]==t[i] && s[i]!="\0" ) 1i++;
return s[i]-t[1];

B O laco while so para quando s[i] for diferente de t[i] ou se ambos forem nulos
B Exemplo

#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main OO {
char strl[100],str2[100];
printf ("Entre com uma string: ");
gets (strl);
printf ("\n\nEntre com outra string: ");
gets (str2);
if (strcmp(strl,str2))
pr1ntf ("\n\nAs duas strings sdo d1ferentes Y
else printf ("\n\nAs duas strings sao iguais.
return(0);

B Exercicios
[ | EOl Leia 5 strings e as exiba na tela:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
main O

{

char strings [5][100];

int count;

for (count=0;count<5;count++) {
printf ("\n\nDigite uma string: ");
ets (strings[count]);

printf ("\n\n\nAs strings que voce digitou foram:\n\n");
for (count=0;count<5;count++)

printf ("%s\n",strings[count]);
system("pause");



[ | EO2 Codificacdo da Funcdo srtcat(), strcmp(), strlen()

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <conio.h>

int main() {

/* Declaracao de variaveis */
char strl[10], str2[10];
int i;
printf("Copiando uma string em outra\n");
printf("\n");

/% Recebe uma string como entrada */
printf("Digite stringl:\n");
scanf("%s", &strl);
printf("\n");

/% Copia a string contida em "strl" para "str2" */
strcpy(str2,strl);

/* Impressao dos resultados */
printf("stringl (original): %s\n", strl);
printf("string2 (copia) : %s\n", str2);

/* Recebe uma string como entrada */
printf("Digite stringl:\n");
scanf("%s", &strl);
printf("\n");

/* Verifica o tamanho da string */
for(i=0;strl1[i]!="\0";i++) %
printf("tamanho: %d\n", i);

printf("starlen: %d\n",strlen(strl));}

/* Compara duas strings */
printf("Digite stringl:\n");
scanf("%s", &strl);
printf("Digite string2:\n");
scanf("%s", &str2);
prgntf("\n");
1=0;

while( stri[i]l==str2[i] && strl[i]!="\0" ) i++;
printf("%d\n", strl[i]-str2[i]);
! getchQ;

[] EO3 cCodificacdao dos médulos da Funcao srtcat(),strcmp(), strlen()

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>

#define DIM 10

int stcat(char *, char *)
int stcmp(char *, char *)
int stlen(char *);

o

int main(Q)
/* Declaracao de variaveis */
char vetl[15]="branco e preto" , vet2[16]= "amarelo e verde";
char vet3[15]="branco e preto" , vet4[16]= "aranco e preto";
fflush(stdin);

printf ("%s\t%s\n", vetl,vet2);
stcat(vetl,vet2);
printf ("%s\t%s\n\n\n", vetl,vet2);
printf ("%d\n\n\n", stlen(vetl));
printf ("%d\n\n\n", stcmp(vet3,vetd));
system("pause");
return O;

}



int stcat(char *vl1, char *v2)

int i=0;
while (*v1!="\0") vl++;
while (*v2!="\0") {

*vl=*v2;
V2++;
V1++;
h
*v1="\0";
return 0;

int stcmp(char *vl1, char *v2)
while %*v1==*v2 && *v2!="\0")

V1++;
V2++;

}
return (*vl-*v2);

int stlen(char *vl) {
int i=0;
while (*v1!='\0")
{i++;
vli++;}
return (i);

[ | EO4 - Faca um programa que leia quatro palavras pelo teclado, e_armazene
cada palavra em uma string. Depois, concatene todas as strings lidas numa
Unica string. Por fim apresente esta como resultado ao final do programa.



Matrizes

[
[
[
[

0 1 s 3
0 |17 |21 ] 34| 16
1 |15]56 |19 19
2 |99 | 56 | 34 | 52
3 |85 | 15| 54 | 20
[

dimensdes
[

B i >>numero da linha;
H j>>numero da coluna.
B Exemplo:

A[2] [3] =52

A[0] [0] = 17

A[3][3]=20

Seja A uma matriz m x n
B Linhas sdo indexadas de 0 a m-1
B Colunas séo indexadas de 0 a n-1
B Para acessar umelementode A >> A[i][])]

S&o arranjos multi-dimensionais que armazenam conjuntos de dados cujos elementos necessitam ser
enderecados por mais de um indice.

Também sdo conhecidas como tabelas ou arrays
E um conjunto homogéneo, cujos elementos sdo distribuidos em linhas e colunas.
Exemplo: Arranjo de 2 dimensdes 4 x 4

Representacdo: estrutura bidimensional com o nimero de linhas e colunas correspondentesas

B Tecnicamente matriz € um vetor de vetores, ou seja, um conjunto de vetores

B Arranjo de 3 dimensdes 4 x 4 x 4

w N = O

w

N = O

N = O

W N = O

v

w

[

w

B Repete-se a estrutura bidimensional o mesmo nimero de vezes que o elemento da terceira dimensédo

B O tamanho de uma matriz € pré-definido => apds a
compilacdo, ndo pode ser mudado, mantendo o

mesmo tamanho durante a execugdo do programa.

[Estruturas de Dados Estaticas ]

B A quantidade de elementos de uma matriz é calculada através da multiplicacdo dos indices:
B Exemplos:

B Matriz M 2 x 3 tem 6 elementos

B Matriz A 2 x 3 x4 tem 24 elementos



B Exercicio:

| ' 0
0 5
1 3
2 3
SejaX=1eY=4
M[0] [0] =
M[2] [4] =
MIX][Y] =
M[2] [X+Y] =
MIM[1] [3]] [M[X] [Y]] =
M[6-M[O] [O]] [X+Y]=

A==
=l (o|m,m

N|R~[=]&

OO (N|W

AaInN(w|N

Gl = = K N O

B Declaracao de Matrizes:
B Para dimensionar uma mnatriz, usamos o0 seguinte comando na declaragdo de variaveis:

[<tipo> <nome> [<tamanhol>] [<tamanho2>]... ;J

B Exemplol: Declaracdo de uma matriz 3 x 4 de nimeros inteiros:
m int A[3][4];
B cria um vetor A, cujos elementos A[0], A[1], A[2] s&o vetores, contendo 4 elementos cada

B Exemplo2:

float MatReais[100] [100];
int Matriz[5][9];

char Nome cliente[50][30];
float cubo[20][12][7];

B Manipulacao de Matrizes:

B Para processar uma matriz, utiliza-se lagos for encaixados
B um para variar o indice das linhas
B outro para variar o indice das colunas

B Os indices variam de zero ao valor declarado, menos um;

B Ex1 - : Preencher a matriz mtrx sequencialmente por linhas, com os nimeros de 1 a 200.
#include <stdio.h>
int main O

{

int mtrx [20][10];

int i,j,count;

count=1;

for (i=0;i<20;i++)

for (j=0;j<10;j++) {

mtrx[i][j]=count;
count++;

return(0);
3



B Ex2 - Gerar coordenadas para os elementos de uma matriz
#include <stdio.h>
void main() {
int 1, J ’
for (i =03 1 <3 ; i++) {
pr1ntf(“\n”),
for (j =0 ] < 4 ; J++)
! pﬁntf(J"[%d] [ed] ", 1, 3);

3
A saida produzida pelo programa é:

(0][0] [0][1] [0][2] [O][3]
(1100] [1][1] [1][2] [1][3]
(21001 [2]01] [2][2] [2][3]

Ou seja, as coordenadas de cada um dos elementos de uma matriz 3 x 4

B Ex3 - Leruma matriz quadrada de ordem n e exibir apenas os elementos da diagonal principal
main( ) {
int i, j, n, Vv[100][100];
printf("Entre com a dimensao da matriz: ");
scanf("Vd" &n);
printf("Entre com os elementos da matriz\n\n");

for (i =0 ; 1 < n ; 1++ ) // percorre cada linha da matriz
for (j = + ) // percorre cada coluna da matriz
scanf("Vd", &V[1][J] );
for (i ;1< n i+ {
pr1ntf("\n"), // muda de 1linha na tela
for (j=0 53 <n ;o j++ ) | // percorre cada coluna da matriz

if(C i == 3 ) printf("%d ",v[il[3j] );
§r1ntf("\t" ?

B Ex4 - Ler uma matriz quadrada de ordem n e exibir apenas os elementos da diagonal principal

#include <stdio.h>

main( ) {

int 1, j, n, v[100][100];

printf("Entre com a dimensao da matriz: ");
scanf("%d",&n) ;

printf("Entre com os elementos da matriz\n\n");

for (i = , 1 <n o+ ) // percorre cada Tinha da matriz
for ( j = J // percorre cada coluna da matriz
scanf( %d", &VE1][]] );
for (i =0 ; 1i<n; i++) {
printf("\n"); // muda de linha na tela
for (j=0; 3 < n ; j++ ) { // percorre cada coluna da matriz
ifC i == rintf("%d ",v[il[jil );
grintf("\t" ?
}
}

B Inicializacdao de Matrizes:

B Atribuir valores na declaracédo do vetor:

int vetor[5] = {1,2,3,4,5};

B Atribuir valores na declaragdo da matriz: 0 1 2

float matriz[2][3] = {({1,2,3},(4,5,6}}; 0 1 2 3




B Ex5 - Ler, somar e imprimir o resultado entre duas matrizes inteiras que comportam 25 elementos

cada:
main() {
int _MA[S][S], MB[5][5], MR[5][5];
int i, j;
for (i = ; i<5 ; 1++ ) // percorre cada Tinha da matriz
for ( j = J + ) // percorre cada coluna da matriz
scanf( %d” Vd”, &MA[1][J], &MBil[iD);
for (i = ;1 <5 i+ )¢
printf(“\n”), // muda de linha na tela
for (J=0; 3j<5; j++){ // percorre cada coluna da matriz
MR[1][J] = MA[1][J] + MB[i1][j];
! printf(“%d\t” , MR[il[j1);
h
B Ex6 - Ler, multiplicar e imprimir o resultado entre duas matrizes inteiras que comportam 9
elementos:
main() {
int MA[3][3], mMB[3][3], MR[3][3];
int i, j, k;

for(1_0 1<357++)
for(j=0 J<3 J++)
scanf("%d", &MATTI[IDD;
for(i:O 1<3;1+4)
for(j=0 J<3 Jj++)
scanf("Vd", &MB[i][iDD;

for(i=0;1i<3;i++){ // percorre as linhas de MA e MR
for(j=0;j<3; j++) { // percorre as colunas de MB e MR
MR[1][J] =0;

for (k=0 k<3 k++) //percorre coluna de MA e Tinha de MB
MR[71[31=MR[11[j1+MALi1 k] * MBLK][31;

for(i=0;i<3;i++){
printf("\n");

for(j=0;j<3; j++)

printg("%d\t" , MR[I1LIDD;

3
3
B EXx7 - Faga um programa que imprima uma matriz quadrada de dimensdo N contendo:
B 0 numero 1 nos elementos abaixo da diagonal principal

B 0 numero 0 nos demais elementos
B N deve ser menor ou igual a 20.

int main(Q {
int mat[20][20], n , i, J;
for (i=0; 1i<n; i++)
for (3=0; j<n; j+o) {
if (i > J) /* verifica se termo esta abaixo da dp */
mat[i][j] = 1;

mat[i][j] =

else

}

- Matrizes de strings

B Matrizes de strings sdo matrizes bidimensionais de chars.
B Uma string é um vetor, logo, um vetor de strings corresponde a uma lista de vetores.

[char <nome> [<num_de _string>] [<compr das_ strings>]; ]

B Para acessar uma string individual é s6 usar apenas o primeiro

indice. [%nome> [1nd1ce];}
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char strings [100][100];

for (i=0;i<100;i++) {
printf ("\n\nDigite uma string: ");
gets (strings[i]);
?rintf ("%s\n" ,strings[i]);

B Inicializacdo de Matrizes

B Pode-se inicializar matrizes, assim como inicializar variaveis. Na declaracdo de uma matriz:

tipo nome da variavel [taml][tam2] ... [tamN] = {lista_de valores}:

B A lista de valores é composta por valores (do mesmo tipo da variavel) separados por virgula.
B Os valores devem ser dados na ordem em que serdo colocados na matriz.

B Exemplos:
float vect [6] = { 1.3, 4.5, 2.7, 4.1, 0.0, 100.1 };
char str [6] = { '"3', 'o', 'a', 'o', '\O0' };
char str [6] = "Joao";

0 1 2 3 4
vir |13 (45 (27 [18 [3.6 |25
st1 |'J ‘o |'A |0 |0
st2 |'J ‘o |'A |0 |0

int mtz [3][4] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
intmtz [ ]J[4] ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 };
j |0 1 2 3
0 1 2 3 4
1 5 6 7 8
2 9 10 |11 12
char mstr [3]1[6] = { "Joao", "Maria", "Jose" };

ilo [1 |2 [3 |4 |5
o |'m [A |['R [T [A [
> o [ [0 |
el o | |e |w

B Ex8 - Inicializando e exibindo um menu de opcdes

#include <stdio.h>
main( ) {
char menu[4][7]={"“ABRIR",“EDITAR", “SALVAR", “SAIR"};
int i;
for(i=0; i<4; i++)
printf(menuli]);

Note que a matriz menu é usada no programa como um vetor de strings.

// inicializacdao de vetor
// inicializacdo de vetor
// inicializacdao de vetor

8, 9, 10, 11, 12 };

i 0 1 2 3 4 5 6
0 A B R | R \0

1 E D | T A R \0
2 S A L Vv A R \0
3 S A | R
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B EXx9 - Leia5 strings e as exiba na tela:

#include <stdio.h>

main OO {

char strings [5][100];

int cont;

for (cont=0;cont<5;cont++) {
printf ("\n\nDigite uma string: ");
gets (strings[cont]);

printf ("\n\n\nAs strings que voce digitou foram:\n\n");
for (cont=0;cont<5;cont++) {
printf ("%s\n",strings[cont]);

B Ex10A - Construir um algoritmo que leia a tabela e informe ao usuario a distancia entre duas cidades
fornecidas por ele, até que ele forneca duas cidades iguais (origem e destino).

(14

= gg OQ | W Ez E%

m = (a5 | xS )
BELEM 1611 | 5298 | 4397 | 3250 | 2100 | 2933
FORTALEZA 1611 5763 | 4865 | 2805 | 1389 | 3127
MANAUS 5298 | 5763 901 4374 | 5009 | 3971
PORTO VELHO 4397 | 4865 901 3473 | 4023 | 3070
RIO DE JANEIRO 3250 | 2805 | 4374 | 3473 1649 429
SALVADOR 2100 | 1389 | 5009 | 4023 | 1649 1962

SAO PAULO 2933 | 3127 | 3971 | 3070 429 1962

B Ex10B - Construir um algoritmo que permita ao usuério informar varias cidades, até inserir “xx”, e
que imprima a distancia total para cumprir todo o percurso especificado entre as cidades fornecidas.



